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®OHJ OHEHOYHBIX CPEJACTB

CUMMETPUU CUJIBHBIX B3AUMOJENCTBUI



2 Cemectp

Paznen 1 Teopusi rpynn

1.1 TectupoBanmue (T) - 8 Hegesnst

1. TECT C BAPUAHTAMM OTBETA Nel (T1)
TecroBoe 3aianue o pazzaerny « Teopus rpymm»:
e BBINOJHACTCA 15 MUH.;
e cocrouT u3 10 Bonpocos;
® [IPaBUJIbHBIE OTBETHI MOAYEPKHYTHI;
® MaKCHMaJlbHas OLIEHKa 25 6ayioB

1. MoXeT M KaKoW-HMOyAb 3N1eMEHT rpynnbl NPUHAANEKATb HECKOJIbKMM Knaccam AaHHOM
rpynnoi.

[Ja) HeT He moxeT

[0 b) MoeT ToNbKO B cnyyae Heabenesbix rpynn.
[0 ¢c) MoxeT ToNbKo B ciyyae abenesbix rpynn.

2. Echn g aneMeHT YHUTapHOM Tpynnbl, TO BbINO/JHAETCA PAaBEHCTBO

Ca)detg=1 Ob) gg=1 Oc) gZ=¢g

3. pynna Ha3biBaeTcA abenesoit ecnm AanAd nobbix ABYyX €€ 31eMeHTOoB g1 N g2 BbINOJIHAETCA

paBeHCTBO

Oa) gii'g2 = gagi Ob) gigr # g2g1 Oc)_gigr = gogi

4. YneHbl rpynnbl Kpome eAUHUYHOTO

(Ja) MOryT BXOAUTb B HECKONbKO NOArpynn o4HOBPEMEHHO

0 b) MoryT BXOAUTb TO/NIbKO B OAHY noarpynny
0 ¢) MOryT BXOAUTb B HECKO/NIbKO MOArpynn OAHOBPEMEHHO, HO TOJIbKO eCcau rpynna

abenesa

5. Ilycte  mMeroTcs mpexacTaBieHus rpynnbl 11 u T2 ¢ pasMepHOCTSMH N1 M N2 COOTBETCTBEHHO.

Kaxkyro pasMepHOCTh UMEET MpeacTaBiIeHue, paBHoe npsamoit cymme T1 @ Ta:

0 a) ni+nz; O b) ni*n2; O c) ni-n2

6. [Ipencrasnenne T rpynnsl G ecTh mpsiMoe Mpou3BeAeHHE ABYX npencrasieHuit 11 ® T2 atoi xe

TPYIIIBI C pa3MEPHOCTSMH N1 U N2 COOTBETCTBEHHO: KakoBa pa3mMepHOCTh npecTaBiieHus T:

[0 a) ni+nz; Ob) ni*nz; 0 c) ni-n2




7. NMyctb Ga, Gb U Gc - 3nemeHTbl HeKOTOpolM rpynnbl. EcAM BbINOAHAETCA pPaBEHCTBO
Ga=GcGbGc!, anemenTbl Ga n Gb HasbIBalOT

[0 a) conpaKeHHbIMU.

[0 b) aKBMBANEHTHbIMM.
[J C) OpTOroHasbHbIMW.
8. PaamepHOCTb HEMPUBOAMMbIX NpeacTaBAeHni rpynnbl D3
[0 a) paBHa Tpem
[0 b) moxeT 6bITb NPON3BO/IbHbIM HEYETHbIM YNCOM

O C) MOKeT 6blTb NPOWU3BOJAbHbIM HAaTypPaJbHbIM YNCAOM

9. Nogrpynnbl rpynnbl
(0 a) Bceraa nepeceKkaroTcsa APYr C 4pyrom

O b) HUKOr4a HE MOTYT nNnepeceKkaTtbCAa

[JC) B HEKOTOPbIX C/ly4asXx MOTYT, @ B HEKOTOPbIX HE MOTYT NepeceKaTbCs

10. Jlano npencrasienue T aGeneBoil rpynmsl nopsiaka N B JUHEHHOM MPOCTPAHCTBE pa3MEPHOCTH N.

Ha xakoe uncio HenpuBOJUMBIX NPEACTABIEHUN pa3yiaraercs npeacraBieHue T

Oa) N Ob) n; Oc) n+N




Paznen 2 CummeTpun CHJIBHBIX B3aUMOACHCTBU A

2.1 TectupoBanue (T) - 15 Hexgesnst

TECT C BAPUAHTAMM OTBETA Ne2
TectoBoe 3aaanue no pazaeny «CHMMETPUH CHIIBHBIX B3aUMOJCHCTBUN:
e BpIIOJHAETCA 15 MUH.;
e coctouT u3 10 BOMpocos;
® MpaBUIbHBIC OTBETHI MOMYEPKHYTHI,
e MaKCHMaJIbHas OIlCHKa 25 0aylIoB

1. CKoNbKO BONHOBbIX QYHKLNIA COAEPKUTCA B U3OCKaNApPHOM mynbTunnaete rpynnbl SU(2)?

Oa) L Ob) 3 Oc) 8

2. XapaKTep npamoro npoussegeHuna npeacrasneHnin T(@B) paseH
[0 a) cymMe XxapaKTepoB COCTaBAAOWMX ero npeacrasaeHunin T p T® ;

[0 b) nponsseaeHU0 xapaKTepoB cCOCTaBAAWMX ero npeactasaeHmin T py T®),

[J C) OTHOLWEHMIO XapaKTepoB COCTaBAAWMX ero npeacTtasnernnit T@ y T®),
3. Yactuubl, BXxoasawme B nsotonmyeckne myabtunnetol rpynnol SU(2) umetot

O a) O4NHAKOBblIE KBAHTOBbIE YNCNa

[0 b) pa3Hble 3n1eKTpUYEecKkmne 3apasbl U TPeTbU NPOEKLNN M3OTONCAUHA
[J ¢) pasHble aNeKTpUYeCcKne 3apaabl, HO OAMHAKOBbIE TPETbU MPOEKLUM U30TONCMNHA.

4. Pa3MepHOCTB HENIPUBOAUMOTO NpeacTaBieHus (q,p) rpynns! SU(2) paBHa:

Oa) p-q+1 Ob) ptqtl Oc) ptq-1

5. M3oTonuyecknit cnuH T B My/ibTUNAeTe, BONHOBble GYHKUMM KOTOpPOro npeobpasyorca no

HenpusogMmomy npegacrasneHuto (q,p) rpymnsl SU(2), paBeH

O a) (ptq)2 Ob) (p-q)/2 Oc) 2(ptq)

6. E-TunepoH umeeT u3otoncnud T=1/2 u
(0 a) ABNAETCA U3OTONUYECKMM CUHTIETOM.

0 b) BxoauT B n3oaynert.

0 c) BXOAMT B M30TpUNAeT .
7. B CHIbHBIX B3aUMOIECUCTBUAX TOYHO
O a) Bemodusiercs yHutapHaa SU(3) cummeTtpua

O b) Bemonnsercs usetoBaa SUc(3) cummeTpus

U C) HUWKaKne CMMMEeTPUN He BbINMONTHAETCA



8. DJlekTpuyeckuil 3apsAn 4yacTuibl Q BhIpakaeTrcs yepe3 €€ rumnep3apsa Y U TPEThIO MPOEKIUIO

H30TOICIIMHA 13 B BHIE :

Oa) Q=Ts/2-Y Ob) Q=Ts-Y Oc) Q=T:+Y/2

9. KBapkoBaa BonHOBaA ¢pyHKUMA Zg/z Bxogauwein s gekynnet J’=3/2" umeet supg

Oa) =Xgutd sl 0b) =Yeuldlst Oc) £Xed TdTst

10. KBapkoBaa BonHoBaa GyHKLMA T'-me30Ha MMmeeT BUA,

O a) — (uil — dd) 0b) =(uii+dd—2s5)  |Oc) & (ut +dd +s5)




2 Cemectp

3a4eT ¢ OLEHKOM

TecT Ana 3a4€T no Kypcy “ CUMMeTPUN CUNbHbBIX B3aUMOAENCTBUIR .

CpenctBo utorosoii arrecraiuu. Tect coctout u3 20 Bonpocos. TecT BoinosiHgeTcss 20 MUHYT.
Makcumanbhbiii 6aiu paBeH S0 6awtoB. [IpoBoauTHCS B peXuMe OHJIANH C UCIIOIh30BAaHHEM
cuctemsl vector (vector.mephi.ru).

1. CKONbKO BONHOBbLIX QYHKLWNIA COAEPHKUTCA B U3OCKANAPHOM MynbTunaete rpynnbl SU(2)?

Oa) | Ob) 3 Oc) 8

2. Yactuupl, Bxogawme B n3otonmyeckme myabtunaetsol rpynnsl SU(2) numetot

[0 a) og4MHaKOBble KBAaHTOBbIE YNCAA

[0 b) pa3Hble sneKTpMUYECKMe 3apALbl U TPETbU NPOEKLUM U30TONCNNHA

[0 ¢) pasHble 3N1eKTpUYecKkuMe 3apAafbl, HO OJAWHAKOBble TPeTbuM MNPOEKuUn
M30TOoMnCcnuHa.

3. Pa3mepHOCTh HEIPUBOIUMOTO MpeacTaBieHus (q,p) rpynnsl SU(2) paBHa:

Oa) p-qt+1 Ob) ptqt+l Oc) ptg-1

4. E-rumnepoH uMmeet uzoroncnun T=1/2 u
(0 a) ABNAETCA U30TONUYECKMM CUHTNETOM.
O b) Bxogut B M3oaynert.
O c) BXOAMT B M30TpUNIeT .

5. B CunbHBIX B3aMMOJACHCTBHUAX TOUYHO
O a) BemodHsAeTcss yHuTapHaa SU(3) cummeTtpua
O b) Bemonasercs yusetoas SUc(3) cummeTtpua .
[J C) HUKaKNWe CUMMEeTPUU He BbINMONHAOTCA

6. DnekTpuueckuid 3apAn 4dactuibl Q BbIpakaeTcs uepe3 e€ rumep3apsl Y U TPEThbIO NMPOEKLUIO

u3oTorcnuuaa 13 B BHUIE :

Oa) Q=Ts2-Y Ob) Q=Ts-Y Oc) Q=Ts+Y/2

7. KBapkoBasa BonHoBas GyHKLUUA Zg/z BxogAawen 8 gekynnet J°=3/2" umeer Bupg,

ma)%zdmmsi Db)%ZGquTST Dc)%ZGdeTST

8. KBapkoBas BonHoBasa dyHKumA T'-me30Ha MMeeT BUA

Da)%(uﬁ—d&) Ob) \/ig(uﬁ+dd—25§) O c) %(uﬁ+d&+s§)

9. MarHUTHbIN MOMEHT KBapKa 3aBUCUT OT €ro maccbobl

O a) "MHenHo



O b) kBagpaTU4HO
[J c) o6paTHO NPONOPLMUOHANBHO
10. Mpasuno OKybo-LBenra-Mnasykm npenckasbiBaeT, YTO (P-Me30H JOJIKEH pacnazaeTcs
[0 a) NpenMyLLeCcTBEHHO HA TPU MUOHA
O b) npeMmyLLecTBEHHO Ha Napy KaoOHOB
0 ¢) npymMepHO NOPOBHY HAa Napbl MMOHOB M Napbl KAOHOB

11. NpounsBeaeHne BONHOBbIX QYHKUUN, BXOAAWMX B OAUH MYNbTUNAET PaBHO

Oa) 0 Ob) 1 Oc) 1/4/2

12. Kakoe KOAIMYEeCTBO LLBETOBbIX COCTOSSHUIA MMEIOT FMIOOHbI?

Oa) l Ob) 3 Oc) 8

13. B Kakux wus3 nepedyncneHHbiX HUXe LUBeTOBbIX COCTOAHUM MOTYT HaxoguTbCA KBAPK WU

aHTMKBApPK B me30oHe? (UBeT KBapKa, LBET aHTUKBAPKA)

O a) (xkpacHblif, | Ob) (cuHUN,CUHUN) O C) (KkpacHBbIH,

AHTUKPACHBIN ) AHTUCUHUMN)

14. MycTb X -A0NA MMNYyAbCa HYK/JOHa, KOTOPYH HEeCET napTtoH, Q -nepepaHHbIA MMMyAbC.

BEbEPKEHOBCKUI CKEMINHT CTPYKTYpHOU pyHKuMKM Fa(x, Q) BbipaxaeTcs

0 a) B OTCyTcTBHH |0 b) B OTcyTcTBMM |[JC) B 3aBUCMMOCTMU OT X

3aBHUCHMOCTH OT X 3asucumoctu ot Q3

15. Jons umnynbca HYKNOHA, NPUXOAALLAACA Ha FIOOHbI B COCTaBe HyK/OHa

0 a) npeBblmaeT a0 | O b) paBHa pone [0 ¢) MeHbIIe J0JHU
UMITyJIbCa, UMIyJbca, HMIIyJbCa,
NPUXOOAMYIOCS Ha | IpUXOAALIEHCs Ha | IpUXOIsALIEHCS Ha

BAaJICHTHBIC KBapKHu B | BAJJCHTHBIC KBapKHu B | BAJICHTHBIC KBAapKH B

HYKJIOHE HYKJOHE HYKJOHE

16. CnuH ratooHa paBeH

Oa) 0 Ob) 1/2 Do) 1

17. MopAAOK BE/IMYMHBI SHEPTUN B3aUMOLENCTBUA MEXKAY KBAPKOM M aHTUKBAPKOM B CTpyHe

B CTpyHHOM (JlyHA4-) moAenu npu KOTOPOM CTPYHa pa3pbiBaeTca

Oa) 10 MaB Ob) 100 M3B Oc) 1 I'sB

18. KoHcTaHTa cunabHOro B3aVIMO,CI,el‘;1CTBMﬂ as C poCcTom nepenaHHOro mmnynbCa mexay

B3aMMOZEeNCTBYOLWMUMN 0B6bekTamu

[0 a) pactér [0 b) He nameHsaeTcs Oc) yObsiBaeT

19. G-yétHocTb ¥ -me3oHa (JPC(n%)=0" ) pasHa



Oa) -1 Ob) 0 Oc) 1

0 d) He onpenesieHa

20. IloTeH1Ma BETOBOTO B3aMMO/ICHCTBHSI MEXy KBAPKAMH 3aBHCUT OT PACCTOSHHS I MEKIY HUMU
npu r <<I1 ¢m. Kax

Dr

2) 1r

3)r?



